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Quaternary Imidazolinium-phosphate 
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Quaternary Imidazolinium-phosphate 

The invention concerns quaternary imidazolinuim-phosphates, a process for their 
production, and the application of the same as an antistatic for textile fiber materials. 

A number of antistatic aids are known to avoid electrostatic charges during the 
processing and use of textile fiber materials. For example, quaternary ammonium-metho- 
sulfates, chlorides, as well as alkyl-phosphates are described in "Melliand Textilberichte " 
(Melliand Textile Reports), 1979 , 263, as antistatic materials. The usefulness of these 
ammonium components is limited, however, since the thermal stability of ammonium- 
metho-sulfates and chlorides is frequently insufficient, and ammonium-alkyl-phosphate 
has no or only a very weak antistatic effect at low humidity in the air. 

Quaternary imidazolinium-chlorides and (imidazolinium)-metho-sulfates are disclosed in 
the Japanese patent JP 86/207 377 (Chemical Abstract 106, 50 216 c (1987), which soften 
the textile materials and give them antistatic properties. However, the thermal instability 
of these imidazolinium salts leads to yellowing of textile materials. Especially chloride 
causes corrosion of the manufacturing machines. In addition, dimethylsulfate, which is a 
health hazard, is added during the production of the methosulfate. 

The task of the present invention consisted of the development of antistatic agents with a 
high antistatic effect independent of the humidity in the air. Furthermore, these antistatic 
agents should be able to be handled in a simple way and produced out of easily accessible 
starting materials free of health hazardous, which are distinguished by high thermal 
stability and the lack of corrosion effects toward metal surfaces. 

Surprisingly, it was discovered that the stringent requirements posed by antistatic agents 
are met by imidazolinium-phosphates of the general Formula I, 

(Formula) 

in which the rests R 1 represents a straight or branching-chain, saturated or unsaturated, 
substituted or unsubstituted alkyl groups with 5 to 21 C atoms, R 2 an OH or -NH-C-R 1 , 
R 3 straight or branching-chain, saturated or unsaturated, substituted or unsubstituted alkyl 
groups with 6 to 22 C atoms, A one or several alkyl groups with 2 to 4 C atoms, and the 
indices n = 1 and m = 2, or n = 2 and m = 1 . 

Accordingly, the objects of the invention are quaternary imidazolinium-phosphates of the 
general Formula 

(Formula) 

with R 1 = a straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or 
unsubstituted alkyl group with 5 to 21 C atoms, R 2 = OH or -NH-(C=0)-R 1 , R 3 = a 
straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or unsubstituted alkyl 
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group with 6 to 22 C atoms, A = alkyl groups with 2 to 4 C atoms and n, m = 1 or 2, with 
the stipulation that n is not equal to m. 

-2- 

Such imidazolinium-phosphates of the general Formula I are preferred, in which the rest 
R 1 represents a straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, saturated alkyl 
group with 7 to 17 C atoms, or a straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, 
unsaturated alkyl group with 17 to 21 C atoms, R 2 an OH group, R 3 a straight or 
branched-chain, substituted or unsubstituted, saturated alkyl group with 8 to 1 8 C atoms, 
or a straight or branch-chain, substituted or unsubstituted, unsaturated alkyl group with 
1 8 to 22 C atoms, and A ethylene and/or isopropylene groups. 

A further subject of the invention is a process for the production of quaternary 
imidazolinium-phosphates of the general Formula 1, 

(Formula) 

in which the rest R 1 represents a straight or branched-chain, saturated or unsaturated, 
substituted or unsubstituted alkyl group with 5 to 21 C atoms, R? an OH or -NH-C-R 1 
group, R 3 a straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or 
unsubstituted alkyl group with 6 to 22 C atoms, and A alkyl groups with 2 to 4 C atoms, 
and the indices n and m the number 1 or 2, with the stipulation that n is not equal to m, 
which is characterized by the fact that imidazoles of the general Formula II 

(Formula) 

in which the rests R 1 and R 2 have the meaning stated for Formula 1 , and mono and/or 
dialkyl-phosphoric-acid-ester of the general Formula Ilia and Illb 

(Formula) 

with R 3 = a straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or 
unsubstituted alkyl groups with 6 to 22 C atoms, and A alkyl groups with 2 to 4 C atoms 
are converted in the presence of water with 3 to 15 mol C2-4-alkylene-oxides pro mol of 
imidazole at a pressure of 1 to 5 bar and temperatures of 80 to 100°C. 

-3- 

Those kinds of imidazoles are preferably used for the process of this invention, which 
follow the general Formula II, and those mono- and/or dialkyl-phosphoric-acid ester of 
the general Formula Ilia and Illb, in which the Rest R 1 represents a straight or branched- 
chain, substituted or unsubstituted, saturated alkyl group with 7 to 17 C-atoms, or a 
straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, unsaturated alkyl group with 17 
to 21 C-atoms, R 2 OH, R 3 a straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, 
saturated alkyl group with 8 to 18 C-atoms, or a straight or branched-chain, substituted or 
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unsubstituted, unsaturated alkyl group with 18 to 22 C-atoms, and A ethylene and/or 
isopropylene groups. 

Mixtures of imidazoles, mono and/or dialkyl-phosphoric-acid ester, water, and possibly 
polar, organic solvents are prepared for the production of the imidazolinium-phosphates 
of the general Formula I, whereby preferably 1 to 1.1 acid equivalents per mol imidazole 
are utilized. Especially aliphatic alcohols with 1 to 6 C-atoms are used as polar, organic 
solvents, for example, methanol, ethanol, n-propanol, i-propanol, n-butanol, n-hexanol, 
ethylene glycol, propylene glycol, and/or hexylene-glycol, whereby the volume ratio of 
water to organic solvent is between 10:1 and 1:4. The amount of water, possibly in 
combination with polar, organic solvents, is preferably determined such that the content 
of quaternary imidazolinium-phosphate is between 30 and 80 % by weight in the product. 

Actually known alkylene-oxides with 2 to 4 C-atoms are introduced into this mixture 
containing imidazole, mono and/or dialkyl-phosphoric-acid-ester, water, and possibly 
polar, organic solvents, at pressures of 1 to 5 bar and temperatures between 80 to 100 °C, 
with the stipulation that the molar ratio of imidazole : alkyl-oxide is between 1 :3 and 1 : 
15. The conversions are preferably conducted with ethylene oxide and/or propylene 
oxide. 

The imidazoles required as adducts for the production of the imidazolinium-phosphates 
of the general Formula I can be obtained by condensation of carbonic acids, carbonic- 
acid-ester, or carbonic-acid-chlorides with diamine components (see G. Gawalek: 
"Tenside", pages 405 - 306, Akademie-Verlag publishers, Berlin, 1975). The production 
of imidazoles of the general Formula II is preferably carried out as described in the 
German Patent Disclosure DE 36 19 944 by condensation of carbonic acid of the general 
Formula IV 

R'-COOH, 

in which R 1 represents a straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted 
or unsubstituted, alkyl group with 5 to 21 C-atoms, 
with diamines of the general Formula V 

H2N-CH2CH2-NH--CH2CH2-R 2 

in which R 2 represents OH or -NH-CCK^-R 1 . 

To produce the imidazoles, the carbonic acids can be used either individually or also as 
mixtures. The use of fatty acid mixtures, such as those becoming available by the 
cleavage of naturally occurring fats and/or oils, is of particular interest. 

Individual fractions of such fatty acid mixtures are also suitable for the production of 
imidazoles. Carbonic acids of the general Formula IV are preferably used, in which the 
rest R 1 represents a straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, saturated 
alkyl group with 7 to 17 C-atoms, or a straight or branched-chain, substituted or 
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unsubstituted, unsaturated alkyl group with 17 to 21 C-atoms, for example, caprylic acid, 
capric acid, lauric acid, myristic acid, palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid, 
linolenic acid, gadolinic acid, and/or ricinoleic acid. 

The carbonic acids of the general Formula IV are condensed together with diamine 
components of the general Formula V at temperatures between 150 to 240 °C, preferably 
between 150 to 200 °C, whereby the molar ratio of carbonic acid : diamine is preferably 
between 1 : 1 and 1:2. The water formed during the condensation is continually 
removed from the reaction mixture by distillation, desirably in the presence of solvents, 
which form azeotropes with water, for example toluene or xylene. 

Processes known from the literature needed for the production of the imidazolinium- 
phosphates of the general Formula I, the mono and/or dialkyl-phosphoric-acid-ester, can 
also obtain the second starting component. The production of partial phosphoric-acid- 
ester starts with straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, saturated, 
desirably alkoxylated alcohols with 8 to 1 8 C-atoms, and/or straight or branched-chain, 
substituted or unsubstituted, unsaturated, desirably alkoxylated alcohols with 18 to 22 C- 
atoms, for example 2-ethylene-hexanol, n-octanol, iso-nonyl-, decyl-, dodecyl-, 
isotridecyl-, tetradecyl-, hexadecyl-, octadecyl-, octadecenyl-, eicosenyl-, docosenyl- 
alcohol, as well as the corresponding alcohols converted with 1-10 mol ethylene and/or 
propylene oxide. 

-4- 

The conversion step of the alcohols with phosphorous occurs by known methods, for 
example 3 mols of alcohol are converted with 1 mol of P2O5 at 50 - 80 °C. The mixture 
is treated afterwards for several hours at 90 - 100 °C with water to hydrolyze the 
phosphoric-acid components. 

The imidazolinium-phosphates of the general Formula I available at high yields by the 
process of this invention are obtained as a bright-brownish, low- viscous liquid, which is 
miscible with water without gel formation. It exhibits a high antistatic effect towards 
textile fiber materials, which is mostly independent of the moisture content of air. The 
components of this invention furthermore exhibit high thermal stability and do not show 
any corrosive effect towards metal surfaces. 

Therefore, the subject of the invention is also the use of imidazolinium-phosphates of the 
general Formula I as antistatic material for textile fiber materials. 

The term "textile fiber materials" describes natural fibers, for example cotton, wool, 
and/or cellulose, synthetic fibers, for example, polyacrylonitrile, polyester, polyamide, 
triacetate, polyethylene, and/or polypropylene, as well as mixtures of natural and 
synthetic fibers. The textile fiber materials can be present as flakes, combed strips, 
knitting yam, weaving yarn, sewing yarn, woven fabric, tissue, or non-wovens. The 
material can be raw white, bleached, or colored. The yarns can be either a filament or 
fiber yarns. 
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The quaternary imidazolinium-phosphates of this invention are applied to the textile fiber 
materials with the help of typical apparatuses. The application can be carried out by an 
extrusion process, for example with dying apparatuses, from an aqueous coating solution 
with a color content between 1 :5 to 1 :40, and a pH in the coating solution between 3.0 
and 7.0 at temperatures between 25 to 80 °C, and a concentration of the imidazolinium- 
phosphate of the invention relative to the weight of the product of 1 to 5 % by weight. 
The quaternary imidazolinium-phosphates can, however, also be applied to the textile 
fiber material by a forced application process, for example, by Foulard coating, Galette 
application, or by metering pump systems, or by spraying. The Foulard process works as 
with a concentration of 1 - 50 g/1 coating solution - relative to 100% of the content of 
active ingredient - as a function of the desired squeeze-off effect and the desired coating 
weight. 

EXAMPLES 
Production of imidazolinium-phosphates 

126 g (0.47 mol) of l-hydroxy-ethyl-2-undecylimidazole are placed together with 80.0 g 
of water and 88.4 g (0.47 acid equivalents) of a mixture of mono and di-2-ethyl-hexyl- 
phospohoric-acid-ester (weight ratio 4:3) into an autoclave and reacted within 4 hours 
with 103.4 g (2.35 mol) ethylene-oxide at 80 °C / 3 bar. 

The reaction yielded 395 g of a yellow, low-viscous liquid A that can be diluted with 
water without gel formation. 

Test Results 

1. Application in draw down test 

Fabric samples of polyester and polyacrylonitrile fibers were immersed for 20 minutes 
into an aqueous solution at 40 - 45 °C with a dye ratio of 1 :20, which contained 3% by 
weight of the ammonium compound relative to the weight of the product. It was spun 
afterwards and dried for 3 minutes at 120 °C. 

The fabric samples were tested after being stabilized at 22 °C and 62 - 65% relative 
humidity (Climate I) as well as at 23 °C and 25% relative humidity (Climate 2) as 
follows: 

a) tested with a static voltmeter (measurement of frictional charge); the half-life 
period of the field (HLP) was determined. The HLP is the time in seconds at 
which the charge measured immediately after the friction against steel diminished 
to one half. 



-5- 
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b) tested with a Siemens electrode on a tera-range ohm-meter (electrical surface 
resistance in ohms). 



Assessment System 




Antistatic Effect 


FHZ 
(sec.) 


Surface Resistance (ohm) 


+ + + 
+ + 

+ 

0 


Very good 

Good 
Satisfactory 
Adequate 
Inadequate 


0-0.3 
0.3-1.0. 
1.0-2.0 
2.0-3.0 
>3.0 


lxlO'-lxlO* 
Ixl0 8 -lxl0 9 
Ixl0 9 -lxl0 10 
Ixl0 ,0 -5xl0 10 
>5 x 10 10 



Table 



Results 


Textile 


Substance 


Climate I 


Climate II 


FHZ 


Ohm 


FHZ 


Ohm 


Polyester 


Untreated 










Polyester 


A 


+ + + 


+ + 


+ 


0 


Polyacrylonitrile 


Untreated 










Polyacrylonitrile 


A 


+ + + 


+ + 


+ + 


o 



2. Forced application based on the Foulard process 

Fabric samples of polyester, polyamide, and polyacrylonitrile fibers are treated according 
to the foulard process as follows: 



Dye solution temperature: 


25 °C 


Dye resorption: 


100 %w for polyester 
65 %w for polyamide 
120 %w for polyacrylonitrile 



Product coating: 0.25 %w, 0.5 %w, 1.0 %w, and 2.0 %w. 

The samples were afterwards dried for 3 minutes at 120 °C. In addition, the dried fabrics 
were separated and set in case of polyester at 180 °C, and in case of polyamide at 190 °C 
for 30 seconds each. The testing and evaluation was carried out as described in 1 .) 
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Results 


Climate I 


Textile 


Substance 


Product 


jOadin 


R 






0.25% 




'0/ 


i / 
u 


J/o 


LX 


JVO 






FHZ 


Ohm 


FHZ 


Ohm 


rHZ 


Ohm 


FHZ 


Ohm 


Polyester 


Untreated 


















Polyester 


A 


+++ 


+++ 


+++ 


-H-+ 


+++ 




+++ 


+ + 


Polyester 


A, fixed 


+++ 


+++ 


+++ 


-H-+ 


-H-+ 


+ + 


-H-h 


+ + 


Polyamide 


Untreated 


















Polyamide 


A 


0 


0 


+ + 


O 


+ + 


+ 


+++ 


+ 


Polyamide 


A, fixed 




0 




O 


+ 


+ 


+++ 


+ 


Polyacrylonitrile 


Untreated 


















Polyacrylonitrile 


A 


+++ 


+ + 


+++ 


+ + 


+++ 




-H-+ 


+ + 


Climate II 


Polyester 


Untreated 


















Polyester 


A 


+ + 


+ 


+ + 


+ 


+ + 


+ 


-hf-f 


+ 


Polyester 


A, fixed 


+ + 


0 


+ + 


0 


+ + 


+ 


4-H- 


+ 


Polyamide 


Untreated 


















Polyamide 


A 










O 


0 


+ 


0 


Polyamide 


A, fixed 










0 


0 


+ 


o 


Polyacrylonitrile 


Untreated 


















Polyacrylonitrile 


A 


+ 


+ 


+ + 


+ 


+ 


+ 




+ 



Claims 

1 . Quaternary imidazolinium-phosphate of the general Formula I 

Formula I 

in which the rests R 1 represent straight or branched-chain, saturated or unsaturated, 
substituted or unsubstituted alkyl groups with 5 to 21 C-atoms, R 2 OH or -NH- 
(C=0)-R 1 , R 3 straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or 
unsubstituted alkyl groups with 6 to 22 C-atoms, and A alkyl groups with 2 to 4 C- 
atoms, the indices n and m stand for 1 or 2 with the stipulation that n is not equal to 
m 

2. Quaternary imidazolinium-phosphates according to Claim 1, characterized by the 
rests R 1 representing straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, 
saturated alkyl groups with 7 to 17 C-atoms, or straight or branched-chain, substituted 
or unsubstituted, unsaturated alkyl groups with 17 to 21 C-atoms, R 2 OH, R 3 straight 
or branched-chain, substituted or unsubstituted, saturated alkyl groups with 8 to 1 8 C- 
atoms, or a straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, unsaturated alkyl 
groups with 1 8 to 22 C-atoms, and A ethylene and/or isopropylene groups. 

3. Process to produce quaternary imidazolinium-phosphates of the general Formula I 
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Formula I 

in which the rests R 1 represent straight or branched-chain, saturated or unsaturated, 
substituted or unsubstituted alkyl groups with 5 to 21 C-atoms, R 2 OH or-NH- 
(0=0)-^ , R 3 straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or 
unsubstituted alkyl groups with 6 to 22 C-atoms, and A alkyl groups with 2 to 4 C- 
atoms, the indices n and m stand for 1 or 2 with the stipulation that n is not equal to 
m, characterized by imidazoles of the general Formula II 

Formula II 

in which the rests R 1 and R 2 have the meaning stated for Formula 1, and mono and/or 
dialkyl-phosphoric-acid-ester of the general Formula Ilia and Illb 

(Formulas) 

with R 3 = a straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or 
unsubstituted alkyl groups with 6 to 22 C atoms, and A alkyl groups with 2 to 4 C 
atoms, are converted in the presence of water with 3 to 1 5 mol C2-4-alkylene-oxides 
pro mol of imidazole at pressures of 1 to 5 bar and temperatures between 80 to 
100°C. 

4. Process according to Claim 3, characterized by the rests in the general Formulas II, 
Ilia, and Illb with R 1 representing a straight or branched-chain, substituted or 
unsubstituted, saturated alkyl groups with 7 to 17 C-atoms, or a straight or branched- 
chain, substituted or unsubstituted, unsaturated alkyl groups with 17 to 21 C-atoms, 
R 2 OH, R 3 a straight or branched-chain, substituted or unsubstituted, saturated alkyl 
groups with 8 to 18 C-atoms, or a straight or branched-chain, substituted or 
unsubstituted, unsaturated alkyl groups with 18 to 22 C-atoms, and A ethylene and/or 
isopropylene groups. 

5. Process according to Claim 3, characterized by the using 1 to 1.1 acid equivalents of 
phosphoric-acid ester per mol of imidazole. 

6. Process according to one or several of the Claims 3 to 5, characterized by conducting 
the conversion with ethylene oxide and/or propylene oxide. 

7. Application of quaternary imidazolinium-phosphate of the general Formula I 

Formula I 

in which the rests R 1 representing straight or branched-chain, saturated or 
unsaturated, substituted or unsubstituted alkyl groups with 5 to 21 C-atoms, R 2 OH or 
-NH-CCK^-R 1 , R 3 straight or branched-chain, saturated or unsaturated, substituted or 
unsubstituted alkyl groups with 6 to 22 C-atoms, and A alkyl groups with 2 to 4 C- 



Rentran Translations EP 0 331 030 Al Page 1 0 

1/24/02 LS #02-019 

atoms, the indices n and m stand for 1 or 2 with the stipulation that n is not equal to 
m, as antistatic agent for textile fiber materials. 



European Search Report 



EP 89 10 3259 



0 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ£en des brevets 



(2) VerSffentllchungsnummer: 



0 331 030 

A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 89103259.1 
© Anmeldetag: 24.02.89 



© mt.ci.*C07D 233/14 , C07D 233/16 , 
D06M 13/34 , D06M 13/46 



® Prioritat 04.03.88 DE 3807068 


© Anmelder: Henkel Kommanditgesellschaft auf 




Aktlen 


® VerSffentlichungstag der Anmeldung: 


Postfach 1100 Henkeistrasse 67 


06.09.89 Patentblatt 89/36 


D-4000 DQsse!dorf-Holthausen(DE) 


0 Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinden Uphues, GUnter 


AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 


Robert-Koch-Strasse 45 




D-4019 Monhelm(DE) 




Erfinden Ploog, Uwe, Dr. 




Haydnweg 6 




D-5657 Haan(DE) 




Erfinden Becker, Wolfgang 




Brucknerallee 224 




D-4050 Monchengladbach 2(DE) 




Erfinden Goebel, Irmhiid 




Auf dem Hennekamp 86 




D-4000 DUsseldorf 1(DE) 


© Quartare Imidazolinium phosphate. 



© Es werden quatSre Imidazoliniumphosphate beschreiben, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie die 
Verwendung derselben ais Antistatika 



< 

o 

m 



CO 



GL 
111 



Xerox Copy Centre 



EP 0 331 030 A1 



Guatare Imldazolinlumphosphate 



Die Erfindung betrifft quatMre Imidazoliniumphosphate, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie die 
Verwendung derseiben ais Antistatika fClr Textilfasermaterialien. 

Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen bei der Verarbeitung sowie beim Gebrauch von Textilfas- 
ermaterialien ist eine Vielzahl antistatischer Hilfsmittel bekannt. So werden beispielsweise in "Melliand 
5 Textilberichte" 1979 , 263 quartSre Ammoniummethosulfate, -chloride sowie -alkylphosphate ais Antistatika 
beschrieben. Die Brauchbarkeit dieser Ammoniumverbindungen ist jedoch begrenzt, da die ThermostabilitMt 
von Ammoniummethosulfaten und -chforiden hSuflg unzureichend Ist und Ammoniumalkylphosphate be) 
niedrigem Feuchtegehalt in der Luft keine oder nur eine sehr schwache antistatische Wirksamkeit besitzen. 

In dem japanischen Schutzrecht JP 86/207 377 (Chem. Abstr. 106, 50 216 c (1987)) werden quatSre 
ro Imidazoliniumchloride und -methosutfate offenbart, die Textiimateriailen weichmachende und antistatische 
Eigenschaften verieihen. Die thermische Instabilitat dieser Imidazolfniumsalze fUhrt jedoch zu Vergilbungen 
auf Textilfasermaterialien. Insbesondere Chloride verursachen Korrosionen der Verarbeitungsaggregate. 
Auflerdem wird zur Herstellung der Methosuffate das gesundheitsgefahrdende Dimethyisulfat eingesetzt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand in der Entwickiung antistatischer Mittel mit hoher 
is antistatischer Wirksamkeit unabhSngig vom Feuchtegehalt in der Luft Femer sollen diese antistatischen 
Mittel in einfacher Weise aus leicht zugSnglichen Ausgangsmateriaiien in Abwesenheit gesundheitsgefShr- 
dender Substanzen herstelibar und gut handhabbar sein, sich durch hohe ThermostabilitMten auszeichnen 
und keine korrodierende Wirkung gegenOber MetalloberflSchen besitzen. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daiJ die an Antistatika gestellten hohen Anforderungen von 
20 Imidazoliniumphosphaten erfullt werden, die der allgemeinen Formel I 



25 



30 



»°>T=io H 



CH 2 CH 2 R- 



0 



n 



entsprechen und in der die Reste R 1 eine gerad- oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte, 
3S substituiarte oder unsubstituierte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen, R 2 OH oder -NH- C -R\ 

6 

R 3 eine gerad-oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte, substituierte oder unsubstituierte Alkyl- 
gruppe mit 6 bis 22 C-Atomen, A eine oder mehrere Alkylengruppen mit 2 bis 4 C-Atomen und die Indices 
n = 1 und m = 2 oder n = 2 und m =» 1 bedeuten. 
40 Erfindungsgegenstand sind dementsprechend quatSre Imidazoiiniumphosphate tier allgemeinen Formel 
I 



45 



SQ 



CH 2 CH 2 R- _J 



n 



- fc 



OR 



*1 

Jm 



n 



mit R 1 = gerad- oder verzweigtkettige, gesMttigte oder ungesattigte, substituierte oder unsubstituierte 



2 
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70 



75 



20 



Alkylgruppe mlt 5 bis 21 C-Atomen. R 2 =» OH Oder - NH- C -R 1 . 

0 

R 3 = gerad- oder verzweigtkettige, gesSttigte Oder ungesattigte, substituierte Oder unsubstituierte Alkyl- 
gruppe mit 6 bis 22 C-Atomen, A = Alkylengruppen mit 2 bis 4 C-Atomen und n, m * 1 Oder 2 mit der 
Ma/Jgabe, da/3 n ungieich m ist 

Bevorzugt werden soiche Imidazoliniumphosphate der ailgemeirien Forme! I, in der die Reste R 1 eine 
gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, gesattigte Alkylgruppe mlt 7 bis 17 C- 
Atomen oder eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, ungesattigte Alkylgruppe 
mit 17 bis 21 C-Atomen, R 2 OH, R 3 eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, 
gesSttigte Alkylgruppe mit 8 bis 18 C-Atomen oder eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder 
unsubstituierte, ungesattigte Alkylgruppe mit 18 bis 22 C-Atomen und A Ethylen- und/oder Isopropylengrup- 
pen darstelien. 

En weiterer Erfindungsgegenstand ist ein Verfahren zur Herstellung von quataren Imidazoliniumphos- 
phaten der allgemeinen Formel I 



-H 



26 



I 2 
-CH 2 CH 2 R^ 



n 

ft 



\ - ? 



n 



30 



35 



40 



In der die Reste R 1 eine gerad- oder verzweigtkettige, gesSttigte oder ungesattigte, substituierte oder 
unsubstituierte Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen, R 2 OH oder -NH- C-R\ 

6 

R 3 eine gerad- oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattige, substituierte oder unsubstituierte Alkyl- 
gruppe mit 6 bis 22 C-Atomen und A Alkylengruppen mit 2 bis 4 C-Atomen darstelien, und die Indices n 
und m die Zahl 1 oder 2 bedsuten mit der Maflgabe, dafl n ungieich m ist, welches dadurch gekennzeich- 
net ist, da/3 Imidazoline der allgemeinen Formel II 




iH 2 CH 2 R 2 



in der die Reste R 1 und R 2 die ftlr die Formel I angegebene Bedeutung haben, und Mono- und/oder 
45 Dialkylphosphorsaureester der allgemeinen Formeln III a und III b 



50 



Ilia 0 
ti 

HO - P - COA)or T o-OR : 

C° A >orTo- OR3 



Illb 0 • 

HO - P - (CMoTto— ° R ' 
OK 



55 mit R 3 = gerad- oder verzweigtkettige. gesattigte Oder ungesattigte, substituierte oder unsubstituierte 
Alkylgruppen mit 8 bis 22 C-Atomen und A = Alkylengruppen mit 2 - 4 C-Atomen in Gegenwart von 
Wasser mit 3 bis 15 Mol C2-i-Alkylenoxiden pro Mol Imidazolin bei Drucken von 1 bis 5 bar und 
Temperaturen von 80 bis 100 * C umgesetzt werden. 
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FOr das erfindungsgemSfie Verfahren werden bevorzugt solche Imidazoline der allgemeinen Forme! II 
und solche Mono- und/oder DialkylphosphorsSureester der allgemeinen Formeln 111 a und lllb eingesetzt, in 
welchen die Reste R 1 eine gerad- Oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, gesattigte 
Alkyigruppen mit 7 bis 17 C-Atomen oder eine gerad* oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstitu- 
s ierte. ungesSttigte Alkyigruppen mit 17 bis 21 C-Atomen, R 2 OH, R 3 eine gerad-oder verzweigtkettige, 
substituierte oder unsubstituierte, gesattigte Alkylgruppe mit 8 bis 18 C-Atomen oder eine gerad-oder 
verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, ungesattigte Alkylgruppe rnit 18 bis 22 C-Atomen und A 
Ethylen-und/oder Isopropylengruppen bedeuten. 

Zur Hersteilung der Imidazofiniumphosphate der allgemeinen Formel I werden Mischungen aus Imida- 
70 zolinen, Mono- und/oder DialkylphosphorsMureestern, Wasser und gegebenenfalis polaren organischen 
Losungsmitteln bereltet, wobei pro Mol Imidazolin vorzugsweise 1 bis 1,1 Saureaquivalente eingesetzt 
werden. Als polare organfsche Losungsmittel werden insbesondere aliphatische Alkohoie mit 1 bis 6 C- 
Atomen beispielsweise Methanol, Ethanol, n-Propanol, i-Propanol, n-Butanol, n-Hexanol, Ethylenglycol, 
Propylenglycol und/oder Hexylenglycol eingesetzt, wobei das Volumenverhaltnis Wasser zu organischem 
75 Losungsmittel zwischen 10:1 und 1 : 4 liegt. Die Menge an Wasser, gegebenenfalis in Kombination mit 
polaren organischen Losungsmitteln wird vorzugsweise so bemessen, da£ der Gehalt quatarer Imldazolini- 
umphosphate in den Produkten zwischen 30 und 80 Gewichtsprozent liegt. 

In diese Gemische, enthaltend Imidazoline, Mono- und/oder Dialkylphosphorsaurester, Wasser und 
gegebenenfalis polare organische Losungsmittel, werden anschlie/tend in an sich bekannter Weise Alkylen- 
2Q oxide mit 2 bis 4 C-Atomen bei Drucken zwischen 1 und 5 bar und Temperaturen zwischen 80 und 1 00 " C 
eingeleitet, mit der Maflgabe, dafl das Molverhfiltnis Imidazolin: Alkylenoxid zwischen 1 : 3 und 1:15 liegt 
Die Umsetzungen werden vorzugsweise mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid durchgefOhrt. 

Die als Edukte zur Hersteilung von Imidazoliniumphosphaten der allgemeinen Forme! E benotigten 
Imidazoline konnen durch Kondensation von CarbonsSuren, Carbonsaureestern oder CarbonsSurechloriden 
25 mit Diaminverbindungen hergestellt werden (G. Gawalelc "Tenside" S. 305 - 306, Akademie-Verlag Berlin 
1975). Vorzugsweise erfolgt die Hersteilung der Imidazoline der allgemeinen Formel II, wie in der deutschen 
Offenlegungsschrift DE 36 18 944 beschrieben, durch Kondensation von Carbonsauren der allgemeinen 
Formel IV 
R 1 - COOH, 

so in der R 1 eine gerad- oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte, substituierte oder unsubstituierte 
Alkylgruppe mit 5 bis 21 C-Atomen bedeutet, mit Diaminen der allgemeinen Formel V 
HaN-CHaCHa-NH-C^CHaR 2 , 
in der R 2 OH oder -NH- C -R 1 
o 

35 bedeutet. 

Zur Hersteilung der Imidazoline konnen die Carbonsauren sowohl einzeln als audi im Gemisch 
eingesetzt werden. Von besonderer Bedeutung 1st der Einsatz von FettsSuregemischen, wie sie bei der 
Spaltung natUriich vorkommender Fette und/oder die anfallen. 

Einzelne Fraktionen solcher Fettsauregemische eignen sich ebenfalls zur Hersteilung der Imidazoline. 

40 Als Carbonsauren werden vorzugsweise solche der allgemeinen Formel IV eingesetzt, in der der Rest R 1 fur 
eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, gesattige Alkylgruppe mit 7 bis 17 C- 
Atomen oder fUr eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, ungesStttigte Alkyl- 
gruppe mit 17 bis 21 C-Atomen steht, beispielsweise Caprylsaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Myristinsaure, 
Palmitinsaure. StearinsMure, QlsSure, Linolsaure, Linolensaure, Gadoleinsaure und/oder RizinolsSure. 

45 Die Carbonsauren der allgemeinen Formel IV werden mit den Diaminverbindungen der allgemeinen 
Formel V bei Temperaturen zwischen 150 und 240 "C, vorzugsweise zwischen 150 und 200 *C 
kondensiert, wobei das Molverhaltnis Carbonsaure : Diamin vorzugsweise zwischen 1 : 1 und 1 : 2 liegt 
Das wahrend der Kondensation gebildete Wasser wird kontinuieriich mittels Destination, gewQnschtenfalls in 
Gegenwart von Losungsmitteln, die mit Wasser Azeotrope bilden, beispielsweise Toluol der Xylol, aus dem 

so Reaktionsgemisch entfemt 

Die zur Hersteilung von Imidazoliniumphosphaten der allgemeinen Formel I benotigte zweite Ausgangs- 
komponente, die Mono-und/oder DialkylphosphorsSureester, ist ebenfalls nach literaturbekannten Verfahren 
zuganglich. Die Hersteilung der Phosphorsgurepartialester geht aus von gerad- oder verzweigtkettigen, 
gesattigten oder ungesattigten, substituierten oder unsubstituierten Alkoholen mit 6 bis 22 C-Atomen 

55 und/oder deren Alkoxylaten. Vorzugsweise werden gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubsti- 
tuierte, gesattigte, gewQnschtenfalls afkoxyllerte Alkohoie mit 8 bis 18 C-Atomen und/oder gerad- oder 
verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, ungesattigte, gewQnschtenfalls alkoxylierte Alkohoie mit 
18 bis 22 C-Atomen eingesetzt, beispielsweise 2-Ethylhexanol, n-Octanol, Isononyl-, Decyh Dodecyl-, 
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Isotridecyl-, Tetradecyh Hexadecyh OctadecyK Octadecenyl-, Eicosenyl-, Docosenylalkohol sowie die 
entsprechenden mit 1 - 10 Mol Ethylen- und/oder Propylenoxid umgesetzten Alkohole. Die Phosphatierung 
der Alkohole erfolgt In an sich bekannter Weise, in dem beispielsweise 3 Mol Alkohole mit 1 Mol P2O5 bei 
50 - 80* C umgesetzt werden. Zur Hydroiyse von PolyphosphorsSureverbindungen wird anschlieflend 

6 mehrere Stunden bei 90 - 100* C mit Wasser behandelt 

Die nach dem erfindungsgemafien Verfahren in hohen Ausbeuten zugSnglichen Imidazoliniumphosphate 
der allgemeinen Forme) I fallen als gelbe bis hellbraune, niedrigviskose FIGssigkeiten an, die ohne 
Gelbiidung mit Wasser mischbar sind. Sle besitzen gegenUber Textilfasermaterialien eine hohe antistatische 
Wirkung, die vom Feuchtegehalt in der Luft weitgehend unabhangig fst. Des weiteren zeichnen sich die 

70 erfindungsgemSflen Verblndungen durch hohe ThermostabilitSten aus und zeigen keine korrodierende 
Wirkung gegenOber MetalloberfiSchen. 

Die Verwendung von fmidazoliniumphosphaten der allgemeinen Forme) I als Antistatika fur Textilfaser- 
materialien ist daher ebenfalls Erfindungsgegenstand. 

Unter dem Begriff "Textilfasermaterialien" werden natQrliche Fasem, beispielsweise Baumwolle, Wolie 

75 und/oder Zeilwoile, synthetische Fasem, beispielsweise Poiyacrylnitril, Polyester, Polyamid, Triacetat, Poly- 
ethylen und/oder Polypropyien sowie Mlschungen natQrlicher und synthetischer Fasern verstanden. Die 
Textilfasermaterialien konnen als Ftocke, Kammzug, Strtckgarn, Webgarn, Nahgarn, Wirkware, Gewebe 
Oder Nonwovens vorllegen. Das Material kann rohweiS, gebleicht Oder gefarbt seln. Bei den Garnen kann es 
sich sowohl urn Rlament- als auch urn Fasergarne handeln. 

20 Die erfindungsgema/ten quatSren Imidazoliniumphosphate werden mit Hilfe Qbiicher Apparaturen auf die 
Textilfasermateriaiien appliziert Die Applikation kann nach einem Ausziehverfahren, beispielsweise auf 
Farbeapparaten, aus wMflriger Rotte mit einem Rottenverhaltnis zwischen 1 : 5 und 1 : 40 und einem pH- 
Wert in der Rotte zwischen 3,0 und 7,0 bei Temperaturen zwischen 25 und 80 * O und einer auf das 
Warengewicht bezogenen Konzentration an erfindungsgemaflen Imidazoliniumphosphaten von 1 bis 5 

25 Gew.% erfolgen. Die quataren Imidazoliniumphosphate konnen jedoch auch nach einem Zwangsapplika- 
tionsverfahren, beispielsweise mittels Fouiardieren, Galettenappiikation, Uber Dosierpumpensysteme oder 
durch Aufsprdhen auf die Textilfasermaterialien aufgebracht werden. Im Foulardverfahren wird in AbhSngig- 
keit vom GewGnschten Abquetscheffekt sowie von der gewGnschten Auftage mit einer Konzentration von 1 - 
50 g/I Rotte - bezogen auf 100 % Wirkstoffgehalt * gearbeitet 

30 

Beispiele 



35 

Herstellung von Imidazoliniumphosphaten 

126 g (0,47 Mol) 1-Hydroxyethyl-2-undecyiimidazolin wurden zusammen mit 80,0 g Wasser und 88,4 g 
(0,47 Saureaquivalente) eines Gemisches aus Mono- und Di-2-ethylhexylphosphorsaureester 
40 (GewichtsverhSitnis 4 : 3) in einem Autoklaven vorgelegt und innerhalb von 4 Stunden mit 103,4 g (2,35 
Mol) Ethylenoxid bei 80 * C / 3 bar zur Reaktion gebracht. 

Es wurden 395 g einer geiben, niedrigviskosen, ohne Gelbiidung mit Wasser verdGnnbaren RQssigkeit 
A erhalten. 

45 

PrOfergebnisse 



1 . Applikation im Ausziehverfahren 

so 

Gewebeproben aus Polyester- und Poiyacrylnitriifasem wurden bei einem Rottenverhaltnis von 1 : 20 
20 Minuten in eine 40 - 45* C warme wMJSrige Losung getaucht, die bezogen auf das Warengewicht 3 Gew.- 
% einer Ammonium verbindung enthielt. Danach wurde geschleudert und 3 Minuten bei 120 # C getrocknet 
Die bei 22 "C und 62 - 65 % relative Luftfeuchte (Klima 1) sowie bei 23 *C und 25 % relative 
55 Luftfeuchte (Klima ll) klimatisierten Gewebeproben wurden wie folgt geprUft 

a) auf einem Statikvoltmeter (Messung der Reibungsaufladung); es wird die Feldzerfalihaibwertszelt 
(FHZ) ermtttelt FHZ ist die Zeit in Sekunden, in der die sofort nach dem Reiben an Stahl gemessene 
Ladung auf die HMIfte abgesunken ist 

5 
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b) mlt elner Siemenselektrode auf einem Teraohmmeter (elektrischer Oberflachenwiderstand in 



Ohm). 



70 



ts 



Bewertungsschema 






antistatischer Effekt 


FHZ (sec.) 


Oberflachenwiderstand 
(Ohm) 


+ + + 


sehr gut 


0-0,3 


1 xlO^lxlO 8 




gut 


0,3-1,0 


1 x10 8 -1 x10 9 


+ 


befriedigend 


1,0-2,0 


1 x 10 9 - 1 x 10 10 


0 


ausreichend 


2,0 - 3,0 


1 x10 10 -5x 10 10 




ungenOgend 


>3,0 


> 5 x 10 1Q 



Tabefle 



20 



25 



Ergebnisse 


Gewebe 


Substanz 


Klima I 


Klima i! 


FHZ 


Ohm 


FHZ 


Ohm 


Polyester 


unbehandelt 










Polyester 


A 


+ + + 


+ + 


+ 


0 


Polyacrylnitril 


unbehandelt 










Polyacryinitril 


A 


+ + + 


+ + 


+ + 


0 



30 



2. Zwangsapplikation nach dem Fouiard-Verfahren 

as Gewebeproben aus Polyester-, Polyarnid- und Polyacrylnitriifasern wurden foulardmaflig wis fotgt 
behandeit: 



40 



Flottentemperatun 
Flottenaufnahme: 



25 C 

100 Gew.-% bei Polyester 
65 Gew.-% bei Polyarnid 
120 Gew.-% bei Polyacrylnitril 



Produktauflagen: 0,25 Gew.-%, 0,5 Gew.-%. 1 ,0 Gew.% und 2,0 Gew.-% 
45 Danach wurde 3 Minuten bei 120 *C getrocknet. Zusatzlich wurden die getrockneten Gewebe geteilt 
und im Fall des Polyesters bei 180 * C und im Fall des Polyamlds bei 190 'C Jewells 30 Sekunden fixiert. 
Prufung und Bewertung erfolgten wie unter 1.) beschrieben. 



50 
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Tabelle 



70 



Ergebnisse 


KJimal 


Gewebe 


Substanz 


Produktauflage 






0,25% . 


0,5% 


1.0% 


2,0% 






FHZ 


Ohm 


FHZ 


Ohm 


FHZ 


Ohm 


FHZ 


Ohm 


Polyester 


unbehandelt 


















Polyester 


A 


+ + + 


+ + + 


444 


+ + + 


+ + + 


+ 4 


4 4 4 


4 4 


Polyester 


A t fixlert 


+ + + 


444 


+ + + 


444 


+ + + 


+ 4 


4 4 4 


4 4 


Polyamid 


unbehandelt 


















Polyamid 


A 


0 


0 


+ + 


0 


+ + 


4 


4 4 4 


4 


Polyamid 


A,fixiert 




0 




0 


+ 


4 


4 4 4 


4 


Polyacrylnitrll 


unbehandelt 


















Polyacrylnltril 


A 


+ + + 


44 


4 4 4 


+ + 


+ + + 


4 4 


4 4 4 


4 4 


Klima II 


Polyester 


unbehandelt 


















Polyester 


A 


+ + 


+ 


+ + 


+ 


+ + 


4 


4 4 4 


4 


Polyester 


A.fixiert 


+ + 


0 


+ 4 


0 


+ + 


4 


4 4 4 


4 


Polyamid 


unbehandelt 


















Polyamid 


A 










0 


0 


4 


0 


Polyamid 


A, fixiert 










0 


0 


4 


O 


Polyacryinitril 


unbehandelt 


















Polyacrylnitril 


A 


+ 


+ 


+ + 


4 


4 4 


4 


4 4 


4 
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AnspriJche 

1. Quatare Imidazoliniumphosphate der allgemeinen Formal I 



40 



45 



I^ITTO H 



> 



* 2 

ch 2 ch 2 jt 



0 
It 



0 - P 



[! 0A fe— ° R5 !m 



in der die Reste R 1 gerad- oder verzweigtkettige, gesattigte Oder ungesattigte, substituierte Oder unsubstitu- 
so ierte Alkylgruppen mit 5 bis 21 C-Atomen, R 2 OH oder -NH- C -R\ 

O 

R 3 gerad- oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte, substituierte oder unsubstttuierte Alkylgrup- 
pen mit 6 bis 22 C-Atomen und A Alkylengruppen mtt 2 bis 4 C-Atomen darstelien, die Indices n und m 1 
Oder 2 bedeuten, mit der MaBgabe, daj3 n ungleich m ist 
65 2. Quat2re Imidazoliniumphosphate nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Reste R 1 eine 
gerad-oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstrtuierte, gesattigte Alkylgruppe mit 7 bis 17 C- 
Atomen Oder eine gerad* oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, ungesattigte Alkylgruppe 
mit 17 bis 21 C-Atomen, R 2 OH, R 3 eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstiuierte, 
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gesattigte Alkylgruppe mit 8 bis 18 C-Atomen oder eine gerad- Oder verzweigtkettige, substituierte Oder 
unsubstituierte, ungesSttigte Alkylgruppe mit 18 bis 22 C-Atomen und A Ethyien- und/oder isopropylengrup- 
pen bedeuten. 

3. Verfahren zur Hersteilung von quataren Imidazoliniumphosphaten der allgemeinen Formel I 



10 



rs 




in der die Reste R 1 gerad- oder verzweigtkettige, gesSttfgte Oder ungesMttigte, substituierte oder unsubstitu- 
ierte Alkyigruppen mit 5 bis 21 C-Atomen, R 2 OH oder -NH- C -R\ 

20 6 

R3 gerad- oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesMttigte, substituierte oder unsubstituierte Alkyigrup- 
pen mit 6 bis 22 C-Atomen und A Alkyiengruppen mit 2 bis 4 C-Atomen darstellen, die Indices n und m 1 
oder 2 bedeuten mit der Maflgabe, das n ungleich m ist, dadurch gekennzeichnet, dad Imidazoline der 
allgemeinen Formel II 

25 



30 




in der die Reste R 1 und R 2 die fOr die altgemeine Formel I angegebene Bedeutung haben und Mono- 
35 und/oder DiaikylphosphorsSureester der allgemeinen Formel Ilia und lllb 

Ilia 0 

HO - P - COA^-^-OR 3 



nib o 
tt 

HO - P - CQA) Q . 10 OR 5 
OH 



in denen R 3 = gerad- oder verzweigtkettige, gesattigte oder ungesattigte, substituierte Oder unsubstituierte 
Alkyigruppen mit 6 bis 22 C-Atomen und A Alkyiengruppen mit 2 - 4 C-Atomen bedeutet in Gegenwart von 
Wasser mit 3 bis 15 Mol C 2 -4-Atkylenoxiden pro Mol Imidazolin bei Drucken von 1 bis 5 bar und 
Temperaturen zwischen 80 und 100 * C umgesetzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daj3 in den allgemeinen Formeln II, Ilia und lllb 
die Reste R 1 eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, gesattigte Alkylgruppe mit 
7 bis 17 C-Atomen oder eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder unsubstituierte, ungesSttigte 
Alkylgruppe mit 17 bis 21 C-Atomen, R 2 OH, R 3 eine gerad- oder verzweigtkettige, substituierte oder 
unsubstituierte, gesStHgte Alkylgruppe mit 8 bis 18 C-Atomen oder eine gerad- Oder verzweigtkettige, 
substituierte oder unsubstituierte, ungesMttigte Alkylgruppe mit 18 bis 22 C-Atomen und A Ethylen-und/oder 
fsopropylengruppen darstellen. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 und/oder Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/) pro Mol Imidazolin 1 
bis 1,1 SMureaquivalente an Phosphorsaureester eingesetzt werden. 
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6. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprGche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Umsetzungen mit Ethyienoxid und/oder Propylenoxid durchgefUhrt werden. 

7. Verwendung von quatSren Imidazoliniumphosphaten der ailgemeinen Forme) I 



s 



10 




in der die Reste R 1 gerad- oder verzweigtkettige, gesSttigte oder ungesSttigte, substituierte oder unsubstitu- 
ierte Alkyigruppen mit 5 bis 21 C-Atomen, R 2 OH oder -NH- C -R 1 , 

B 

R 3 gerad- Oder verzweigtkettige, gesattigte Oder ungesattigte, substituierte oder unsubstituierte Alkyigrup- 
pen mit 6 bis 22 C-Atomen und A Aikylengruppen mit 2 bis 4 C-Atomen darsteilen und die Indices n und m 
1 oder 2 bedeuten mit der Mafigabe, das n ungleich m ist, als Antistatika fOr Textilfasermateriaiien. 
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